Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
termomodernizacji Przedszkola w Pitawie Gérnej

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
S 02.00 INSTALACJE

STT 02.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE I
FOTOWOLTAIKA

Oznaczenie kodu wg Wspélnego Slownika Zaméwien (CPV):

45300000-0 Budowlane prace instalacyjne
45310000-3 Prace dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych

45311100-1 Prace dotyczace okablowania elektrycznego
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne,

45223810-7 Konstrukcje gotowe.
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I. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace zasilania
powietrznych pomp ciepla oraz instalacji fotowoltaicznej dla robot zwigzanych z
termomodernizacjg Przedszkola ul. Adama Mickiewicza 5 w Pilawie Gorne;j.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

UWAGA

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego i
autorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”. Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé
jedynie  dostosowania istniejacych instalacji do wprowadzonych zmian
instalacyjno- budowlanych lub stosowania materiatéw i technologii innych niz
projektowanych lecz dopuszczonych do stosowania w budownictwie i catkowicie
spelniajgcych wymagania stawiane materiatlom projektowanym. Zastosowanie tych
materialow w zaden sposéb nie moze powodowaé obnizenia waloréw
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji. Nie moze réwniez powodowac obnizenia
ich trwatosci eksploatacyjnej. Waznymi dokumentami wymagajacymi stosowania
sg rowniez instrukcje montazu i eksploatacyjne dostarczane prze producentéw
montowanych urzadzen. Wszelkie roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami oraz innymi
przepisami majacymi zastosowania przy realizacji robét budowlano-montazowych.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacjq techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
dostawg i montazem powietrznych pomp ciepta w zakresie wykonania budynku
Przedszkola w Pitawie Gérnej w tym:

a) instalacje elektryczng oswietleniowa, gniazd wtyczkowych 230V i zasilajaca,

b) tablice rozdzielcze i piony zasilajace ,

¢) Instalacje¢ fotowoltaiczng

d) instalacja odgromowa

e) instalacji systemowej

) konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych,

g) montazu modutéw fotowoltaicznych,
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h) instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych, - $rodkéw dodatkowej ochrony od
porazen,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu.

Uzyte w niniejszej ST sa zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami

wykonawezymi do tej ustawy, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
tablica elektryczna

Urzadzenie rozdzieleze lub rozdzielczo - sterujgce zasilajace obwody odbiorcze i
posiadajace zabezpieczenia tych obwoddéw.

Obwéd rozdzielezy

Obwod elektryczny tgczacy rozdzielnice elektryczne ze ztgczem lub rozdzielnica
glowna budynku.

Obwéd odbiorczy

Obwod bezposrednio zasilajgcy urzadzenie odbiorcze

Instalacja elektryczna

Zesp6t urzadzen do zasilania i sterowania urzadzeniami odbiorczymi.

Instalacja ochrony od porazen

Instalacja majaca na celu wylaczenie obwodéw odbiorczych lub rozdzielczych w
przypadku pojawienia si¢ niebezpiecznego napiecia na elementach obudowy ktore
potaczone musza by¢ z przewodem ochronnym PE lub PEN.

Polgczenia wyréwnawcze

Instalacja elektryczna majaca na celu wyréwnanie potencjatéw elektrycznych
mogacych pojawi¢ si¢ na elementach metalowych obcych bedacych w zasiegu reki.
Osprzet elektryczny

Zespol gniazd tgcznikéw i puszek umozliwiajacy przylaczenie przewodow instalacji
elektrycznej a nie bedacy odbiornikiem.

Lacznik elektryczny

Urzadzenie elektryczne shuzace do zalaczania lub przetaczenia obwodéw
elektrycznych w celu wlasciwego wysterowania urzgdzen odbiorczych, np.
oswietlenia.

Gniazdo wtykowe

Urzadzenie elektryczne stuzace do dystrybucji energii poprzez mozliwosé
przyltgczenia urzadzen odbiorczych

Puszka instalacyjna

Urzadzenie elektryczne shuzace do wykonywania polgczen przewodoéw instalacji
elektrycznej na listwie zaciskowej lub montazu w niej lacznikéw i gniazd

wtykowych.
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Przewo6d kabelkowy

Przewo6d jedno lub wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac¢ w rurce, w $cianie i na zewnatrz na uchwytach lub
w korytkach.

Oprawa o$wietleniowa

Urzadzenie shuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia Swietlnego
wysylanego przez Zrédlo $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

Stopien ochrony IP

Stopiei ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego przed dotknigciem czesci
czynnych i czgsei ruchomych, przedostawaniem sie ciat statych oraz dostepem wody,
wlz

Czgs¢ obwodu elektrycznego stanowiaca uklad zasilajacy rozdzielnicy,

Wylacznik przeciwporazeniowy réznicowo-pradowy

Lacznik samoczynny, wyposazony w czlony: pomiarowy i wyzwalajacy,
wywolujace dziatanie (wylgczenie) w przypadku wystapienia pradow réznicowych
wigkszych od znamionowego pradu wyzwalajacego,

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napiecia w warunkach zakléceniowych.

Instalacja odgromowa

Urzadzenia piorunochronne zabezpieczajgce budynek przed pozarem,

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw - zespdl! materialow dodatkowych,
stosowanych przy ukladaniu przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw
rownoleglych przewodéw itp.

Grupy materialéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

> przepusty kablowe i ostony krawedzi,

> drabinki instalacyjne,

> koryta i korytka instalacyjne,

> kanaly i listwy instalacyjne,

» rury instalacyjne,

> kanaly podlogowe,

» systemy mocujace,

> puszki elektroinstalacyjne,

> konicowki kablowe, zaciski i konektory,

» pozostaly osprzgt (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciagowe,
dlawice, ziaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej

przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdzialu Iub

wykorzystania energii elektryczne;.
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Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatlo, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ei - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwoséci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa ofwietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do
przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodel
Swiatla, ochrony Zrodet s$wiatla przed wplywami zewnetrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dzialaniem Zrodia $wiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw $wietlnych (bryla fotometryczna, luminacja), ulatwia
wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane Zrédet $wiatta, tworzy estetyczne
formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania Zrédel $wiatta w formie: klosza, odblysnika,
rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie cial
statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazéw, a ktéra zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespdl elementéw polaczonych posrednio lub
bezposrednio ze Zrédlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetgzeniem wspélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod
napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwiazane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zesp6l czynnosci wykonywanych przed
zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika
energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie
mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

> wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

> kucie bruzd i wnek,

> osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

> montaz uchwytéw do rur i przewodow,

> montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

\ 24
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Czes¢ dostepna - przewodzgca cze$é urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym
cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze
srodkoéw pomocniczych np. drabiny, shupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy
nie jest pod napigciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zaklécenia
(uszkodzenia lub  niezamierzonej zmiany instalacji ~ elektroenergetycznej,
parametréw, charakterystyk lub ukiadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia
potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzadzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napigcie dotykowe Ud (Zrddlowe przy dotyku) - napigcie pojawiajace sie¢ przy
zwarciu doziemnym pomigdzy przewodzaca czeseig, ktéra moze byé (nie jest)
dotknigta przez cziowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.

Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia
elementéw w czedci dostepnej, na ktérych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napiecie
np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
réznicy potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik laczacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemia lub izolowany od ziemi i wody, jesli sic w tym $rodowisku
znajduje.

Uziemienie - zesp6t srodkéw i urzadzen stuzacych polgczeniu przewodzacej czesci z
ziemia poprzez odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej
powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego polaczenia elektrycznego.

Moze wystepowa¢ jako:

> naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

»  sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w
przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie
uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

» Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzia galwanicznie lub platerowana
» Miedz gola a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - goma cze$¢ urzadzenia piorunochronnego  przeznaczona do
przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzglgdéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy,
wykorzystuje si¢ metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegllnie te, ktore
wystaja ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne - zewngtrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje
nosne dachdw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony
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obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw
dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spelnione sg dodatkowe warunki:

1. grubosé¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i
miedzi oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostaé sie do wnetrza
budynku,

» Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania
elementéw dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub
koniecznosci spelnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane
bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane
obok lub nad obiektem nazywa sig izolowanym. Rozr6znia si¢ zwody poziome
(niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrong odgromowa z
zastosowaniem zwod6éw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkows, natomiast z zastosowaniem zwodow pionowych lub
poziomych wysokich nazwano ochrong strefows. Ochrona strefowa wymaga
takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caly chroniony obiekt znalazt
si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod 1 jego kat ochronny).

Przygotowanie podloza - zespol czynnosci wykonywanych przed ukladaniem
zwodéw lub elementéw instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie
mozliwosci ulozZenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujace
grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

kucie bruzd,

osadzanie kotkow w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

montaz uchwytdw i zaciskdéw drutu, taSmy, bednarki a takze elementow, ktore
majg by¢ chronione np. czgsci metalowe instalacji wentylacyjnych,
odbiorczych, masztéw itp.

YVVVYY

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i
ochrong przed skutkami wyladowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w
budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich
urzadzefi i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania, ich zgodnosé
z dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Menadzera
Projektu ( Inspektora nadzoru ). Przy robotach zwigzanych z zasilaniem pomp ciepta
nalezy Scisle stosowaé si¢ do instrukcji producenta tych elementéw w zakresie
transportu, przechowywania, osadzania i montazu, etc.

Dopuszcza sig tylko takie odstepstwa od projektu , ktére nie naruszajg postanowien
norm , a sg uzasadnione technicznie i uzgodnione z autorem projektu i sg
udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy lub innym
réwnorzednym dowodem.
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Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce
tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod
wykonania, wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlane;j.

Nalezy zapewni¢ dziatanie wszystkich systeméw alarmowych i przeciwpozarowych
W ciggu trwania wszystkich prac budowlanych. Demontaze i przebudowy we
wskazanych lokalizacjach instalacji elektrycznych zasilajacych i czynnych nalezy
przeprowadzi¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem odpowiednich stuzb Zamawiajgcego.
Stosowac si¢ do instrukcji i polecer wydawanych przez Dyrektora Przedszkola na
temat postgpowania i szkolenia pracownikow przeprowadzajacych prace budowlane
W pomieszczeniach Przedszkola. Odpady do czasu wywiezienia skladowaé w
kontenerach.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady zawarto w Specyfikacji »Wymagania og6lne” pkt. 2

Do wykonania instalacji moga byé stosowane materialy producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé
aktualne aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Obowigzujacym Normom. Prze
zastosowaniem danego materialu nalezy uzyskaé akceptacja Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedhug
wymagan i w sposéb okreslony w normach. Materiaty stosowane do wykonania
robot instalacyjnych nalezy stosowaé zgodne z dokumentacjg projektows, opisem
technicznym i rysunkami.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i Wymogow
technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzas.
Dopuszcza si¢ stosowanie przez wykonawce réwnowaznych zamiennikéw
materialéw i urzadzen pod warunkiem, ze: ° ich parametry techniczne, uzytkowe i
eksploatacyjne sa co najmniej takie same lub lepsze od parametréw wymienionej w
dokumentacji projektowej, » geometria, faktura, kolorystyka urzgdzef i materiatow
nie wplywa na przyjete rozwiazanie architektoniczno-konstrukcyjne, nie prowadza do
zmiany rozwigzan projektowych, -« nie prowadzg do zmiany wyrazu
architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany projektu jako zapisu
swiadomego rozwigzania architektonicznego bedacego wyrazem uzyskania efektu
zalozonego przez Zamawiajacego i Projektanta, Wykonawca przestawi z wnioskiem
o akceptacj¢ zamiennych rozwigzah poréwnanie parametrow na piSmie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np. rozktadu natezenia i
luminancji o$wietlenia, wytrzymalogci konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych
produktow, Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajacego oraz Projektanta na
zastosowanie proponowanych rozwigzan .
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2.2. Ogniwa fotowoltaiczne
Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych  opartych na  modutach
monokrystalicznych. Moduly fotowoltaiczne sg obudowane szklem hartowanym o
grubosei 3,2 mm, a pojedyncze cele znajdujg si¢ pomiedzy dwoma warstwami z
tworzywa sztucznego EVA. Szklane pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdujaca sie
na tylnej Scianie sg razem laminowane, co gwarantuje ochrong przed szkodliwym
wplywem czynnik6w zewnetrznych.

Dane techniczne: Parametr Jednostka Wartosé
Moc nominalna modulu PV Pmax 270 Wp
(ogniwa monokrystaliczne)
Napiecie nominalne modutu PV Vmpp 3L1V
Napigcie przy otwartym obwodzie Voc 39,0V
Prad nominalny modutu Impp 8,68 A
Prad zwarciowy modutu loc 9,06 A
Maksymalne napiecie pracy vDC 1000 V
Waga kg 19,1 kg
Efektywnosé % 16,5%
Maksymalne obcigzenie IEC 5400Pa
Klasa stosowania A
Gniazdko przytaczeniowe 1P65
Wsp. temp. dla Isc 0,04 %/°C
Wsp. temp. dla Voc 0,33 %/°C
Wsp. temp. dla Pmax 0,42 %/°C

Wsp. temp. dla Vmpp -0,41 %/°C
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Obudowa:

Oslona czolowa - szkio pryzmatyczne, hartowane z
technologia antyrefleksyjna o grubosci 3,2 mm, ostona
spelniajgca  wlasnosci  zawarte w »Kryteriach
Technicznych Nr KT 27/S Hartowane szkto bezpieczne”,
zgodna z normg PN-EN 12150-1:2002.

Tyl - folia kompozytowa.

Rama - anodowane aluminium, laczona bez nitéw. Profil
ramy z przestrzenia zamknieta o wiasciwosciach
mechanicznych zgodnych z normg PN-EN 755-2. W
ramie musza by¢é przygotowane min. 2 otwory do
podigczenia przewod6éw ochronnych instalacji.

Odpornos¢ na gradobicie

Wielkos¢ kuli o srednicy min. 25 mm z predkoscia min.
23 m/s potwierdzone przez niezalezny od producenta
laboratorium  badawcze (zgodnie =z wytycznymi
1IEC61215).

Gwarancja

m-ce 120 m-cy

Gwarancja na wady
wydajnosci

ukryte

do 10 roku —min 90 % mocy nominalnej,
do 25 roku — min 80 % mocy nominalnej
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W projekcie przewidziano 57 moduléw monokrystalicznych o tacznej mocy 22,23
kWp. Moduty fotowoltaiczne zostana rozmieszczone na dachu budynku Przedszkola.
Panele zostang potaczone w 3 stringi 2 x 18 +1 x 21).

Certyfikat i pozwolenia - CE, VDE 0126-1-1, DK 5940, G83/1-1, PPC, AS4777,
EN50438, C10/C11, IEC 61727 .

2.2. Przemiennik czestotliwosci
Moduly fotowoltaiczne dostarczajg prad staly natomiast przemiennik czestotliwosci
(inwerter) przeksztatca prad staty na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie
wysoka wydajnoscia.
Przemiennik czestotliwosci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji
dostosowujgc w ten sposéb instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i
nastonecznienia. Przemiennik czestotliwosci wyposazony jest w funkcje ENS, ktora
odpowiada za potgczenie, ktére bezpiecznie oddziela instalacje fotowoltaiczng od
sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej.
Ochronniki przepieciowe w przemienniku czestotliwosci  chronia moduly i
elektronike przed szkodliwym przepieciem.
Jako przemiennik czgstotliwoéci przewidziano 2 inwertery AC/DC o mocach po 20

kW kazdy.
Dane techniczne Inwerter
Wejscie DC
Maks. moc DC (przy cos 9=1) 20440 W
Maks. napigcie wejsciowe 1000V
Zal.<’re§ napigcia MPP/ znamionowe napiecie 320V-800V/580V
wejsciowe
Minimalne/poczatkowe napigcie wejéciowe 150 V/188Vv
Maks. prad wejsciowy na wejsciu AB33A/B3A
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP/ ciag ogniw 2/A:3,B:3
fotowoltaicznych na jednym wejsciu MPP
Wyjscie AC
Moc znamionowa (przy 230V,50Hz) 20 000W
Maks. moc pozorna AC 20 000 VA
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Napigcie znamieniowe AC

3/N/PE:220 /380 V
3/N/PE:230 /400 V
3/N/PE:240 /415 V

Zakres napigcia znamionowego AC

180V-280V

Czgstotliwos¢ napigcia w sieci AC/ zakres
czgstotliwoscei

50 Hz /-6Hz... +5 Hz

Znamionowa czgstotliwo$é napiecia sieci / 50 Hz/230V
Znamieniowa

napigcie sieci

Maks. prad wyjsciowy 36,2A/36,2A 29A/29 A

Wspétezynnik mocy przy mocy Znamionowej

Regulowany wspélczynnik przesuwu fazowego

0,8 (przewzbudzenie)
0,8 (niedowzbudzenie)

Liczba faz zasilajgcych/ podiaczonych 373

Maks. Sprawnos¢/ sprawnos¢ Europejska 98,4%/98,0%
Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu tak

Wykrywanie przebicia/monitorowanie sieci tak/tak

Ochrona przed niewlasciwg biegunowoscia DC / tak/tak/nie

zabezpieczenia przeciwzwarciowe AC / separacja

galwaniczna

Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) /kategoria %1

przepieciowa
(wg IEC 606641-1)

Dane ogoélne

Wymiary (szer. X wys. x gleb.)

661 x 682 x 264 mm

Masa

61 kg

Zakres temperatur pracy

-25C do +60C
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Typowy poziom emisji hatasu

51 dB(A)

Pobdr mocy na potrzeby wiasne (nocg)

W

Topologia/rodzaj chtodzenia

Beztransformatorowy/ OptiCool

Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP65
Klasa klimatyczna (wg IEC 60721 -3-4) 4K4H
Maks. dopuszczalna wilgotno$é wzgledna (bez 100%

skraplania)

Wyposazenie

Przytacze DC/ przylacze AC

SUNCLIX /zacisk sprezynowy

Wyswietlacz

Ziacze: RS485, Bluetooth, Webconnect nie/tak/tak
/Speedwire

Zigcze transmisji danych: SMA Modbus/ SunSpec tak/tak
Modbus

Przekaznik  wielofunkcyjny/ Power Control nie/nie

module

Certyfikaty i pozwolenia

CE, VDE 0126-1-1, DK 5940, G83/1-1, PPC, AS4777, EN50438, C10/C11, IEC

6172
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2.3. System magazynowania energii
System magazynowania energii tworza baterie akumulatoréw zelowych o
pojemnosci 360 Ah.
Baza akumulatoréw zostata wyposazona w system automatyki przylgczeniowej
(inwerter wyspowy, regulator tadowania). Nalezy wydzieli¢ obwod w rozdzielni
gléwnej, na ktéry bedzie pracowala baza akumulatorow.
Parametry techniczne inwertera wyspowego wykonanego w klasie mocy 6,0 kW:

Inwerter wyspowy 6,0 kW

Dane techniczne Wartosé

Wyjscie AC (na odbiorniki)

Napigcie nominalne / nastawne 230V /202V-253V
Czgstotliwo$¢ nominalna / nastawna 50Hz/45Hz - 65Hz
Moc wyjsciowa ciagla (dla 25° C) 6000W

Moc wyjsciowa szczytowa dla 25°C przez 30min/ Smin / 3sek

8000W /9100W / 11000W

Prad nominalny / szczytowy 26A / 120A przez 60ms

Catkowita zawarto$¢ harmonicznych 4%

Wejscie AC (sied, elektrownia PV)

Napigcie nominalne / nastawne 230V / 1725V -2645V
Czgstotliwos¢ nominalna / nastawna 50Hz/40Hz - 70Hz

Prad maksymalny / nastawny 50A

Maksymalna moc wejsciowa 11500W

Wejscie DC (bank akumulatorow)
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Napigcie nominalne / zakres 48V/41V-63V

Maksymalny prad 140A

fadowania

Rodzaj akumulatoréw litowo-jonowe (li-ion), kwasowo-
ofowiowe (FLA

- Flooded Lead Acid), szczelne
kwasowe (VRLA): zelowe i AGM

Pojemnosé banku 100Ah- 10000Ah
akumulatoréw
Kontrola tadowania algorytm IUoU
Ogo6lne
Sprawno$¢ maksymalna 95%
Pobér wiasny, bez obcigzenia / na czuwaniu 26W/4W
Stopieni ochronnosci obudowy IP 54
Zabezpieczenia:

- przed zwarciem po stronie AC,

- przed przeciazeniem po stronie AC,

- przed przegrzaniem akumulatoréw,

- przed glebokim roztadowaniem akumulatoréw.
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2.3. System monitoringu - zarzqdzania instalacjg fotowoltaiczng i

wizualizacji pracy elektrowni PV,

System monitoringu tworzg urzadzenia pozwalajace na zdalne monitorowanie
pracy elektrowni fotowoltaicznej.

Elementy instalacji polaczyé miedzy soba zgodnie w zaleceniami producenta
systemu 1 wytycznymi projektowymi. Kazdy inwerter nalezy polaczy¢ z centralng
jednostkg sterujaca przewodami sygnalowymi. W wizualizacji muszg by¢
widoczne parametry zwigzane z wskaznikami jakosci zasilania (napiecie, prad,
THDu lub THDI) oraz parametry zwiazane z chwilowa produkcjg mocy a takze
ilosci wyprodukowanej energii w czasie dnia, miesigca lub roku.

Nalezy wykona¢ wizualizacj¢ on-line uzysku energetycznego z instalacji
fotowoltaicznej dostepna w sieci Internet oraz pokaza¢ ilos¢ zaoszczedzonego CO,
w stosunku do metody konwencjonalnej produkcji energii (wegiel kamienny).
Nalezy udostepni¢ monitoring oraz sterowanie instalacjg fotowoltaiczng
Uzytkownikowi. Trzon systemu stanowi stacja serwerowa, ktora bezposrednio
komunikuje si¢ ze sterownikami obiektowymi. Jest stacjg nadrzedna, zbierajacy i
przetwarzajgca dane.

Zawiera narzedzia do wizualizacji danych procesowych. Sterowniki obiektowe
(oraz interfejs) stanowia warstwe obiektowa, odpowiadajg za wymiane informacji
o technologicznych parametrach instalacji ze stacjg nadrzedng. System
wyposazono w serwer SQL, ktory jest odpowiedzialny za zbieranie danych i ich
przechowywanie w celu ich wykorzystania do celéw raportowych.

Stacja operatorska/serwer - komputer klasy serwer zawierajacy specjalistyczne
oprogramowanie, ktore umozliwia nadzér i zarzadzanie calym systemem. Serwer
archiwizujacy biezace parametry instalacji w celu ich wykorzystania w raportach,
bilansach, trendach.

Lokalizacja serwera w budynku hali. Sterownik obiektowy - sterownik
programowalny, do sterowania, kontroli parametréw i stanu pracy instalacji
skladowych systeméw, wg normy IEC 61131-3. Inwertery nalezy wyposazyé w
interfejs komunikacyjny RS485. Pozwoli to na wymiang informacji pomiedzy
specjalistycznymi  urzadzeniami i systemami oraz wspdlprace w ramach
wspdlnego dla nich wszystkich systemu zarzadzajgcego. Polaczenie pomiedzy
poszczegolnymi inwerterami  zrealizowaé za pomoca magistrali  (sieci)
komunikacyjnej oraz wspélnego protokotu transmisji. Zapewnia to pelng
wymienialnos¢ informacji pomiedzy inwerterami oraz systemem nadzorczym.
Centralny system zarzadzania i nadzoru przez lacza WAN stanowi uniwersalny
interfejs do obshugi instalacji. Jest to podstawowe narzedzie pracy wszystkich oséb
bezposrednio odpowiedzialnych za poprawne funkcjonowanie sytemu. Poza tym
system integrujacy realizuje zadania takie jak:

* transmisja, przetwarzanie i archiwizacja danych,

* wizualizacja aktualnych parametréw,

* sygnalizacja sytuacji alarmowych.

Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet mozna tez monitorowaé i
zarzadza¢ obiektami poprzez lagcza WAN. Uzywajagc  standardowego
oprogramowania z poziomu centréw nadzoru mozna uzyskaé dostep do instalacji
W czasie rzeczywistym, analizujgc alarmy i dane o funkcjonowaniu systemu.
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System haset i zabezpieczenia systemowe przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP
gwarantuja, Ze tylko osoby uprawnione, znajace hasto beda mialy dostgp do danej
instalacji. System winien realizowa¢ role edukacyjng zapewniajgc:

* Mozliwe globalne sterowanie catym systemem fotowoltaicznym.

* Przejrzyste przedstawienie danych z calej instalacji na ekranie stacji roboczej.

* Czytelng prezentacja informacji w postaci kolorowej grafiki ekranowe;.

* Jeden interfejs graficzny dla wszystkich aplikacji: alarmy, grafika.

* Alarmy w postaci diwieku i wizji tworzg efektywny system realizacji
powiadamiania.

* Szereg wydajnych narzedzi dla komunikacji zdalne;.

* Komunikacja po Ethernet(TCP/IP).

* Zdecydowane zmniejszenie ryzyka zwigzanego ze spdzniong reakcja na
zaistnialg sytuacje alarmowa.

Minimalne wymagania serwera:

* serwer musi mie¢ mozliwo$¢ oczekiwania na dane przychodzace za pomoca
asynchronicznej komunikacji http. Dzieki temu jest mozliwosé integracji
praktycznie z kazdym urzadzeniem do ktérego znamy protoko6t komunikacji.

* serwer umozliwia pokazanie danych dostepnych dla wszystkich uzytkownikow
bez koniecznosci wprowadzania loginu i hasta - dostep anonimowy, np.
prezentacja danych reprezentatywnych/promocyjnych na wielu monitorach
Jjednoczesnie.

* Obstuga wielu dostgpnych protokotéw, tj: BACnet I/P; DNP3 IP/serial; M Bus;
Meta Data Source; Modbus IP; POP3; SNMP; SQL; OPC DA; IEC101 Serial
via RS232; IEC101 Ethernet; HT-5B (Thermo-Hygrograph).

* serwer musi mie¢ mozliwo$¢ wykonywania wiasnych skryptéw w momencie
nastgpienia zmian monitorowanych parametréw.

* serwer musi mie¢ mozliwo$¢ podpiecia streamingu RTSP z kamer IP.

* serwer ma automatycznie generowac raporty z mozliwoscia wysylania ich na
email.

* serwer ma tworzy¢ wizualizacj¢ z wykorzystaniem wstawek html.

System zarzadzania energia musi koordynowaé dostarczang energi¢ do sieci

energetycznej budynku poprzez sterowanie cos” produkowanej energii oraz

mozliwo$¢ redukcji dostarczanej mocy. Lokalne rozdzielnie elektryczne nalezy
pofaczy¢ z centralng szafa diagnostyki taczem swiattowodowym lub miedzianym.

Inwertery PV nalezy wyposazyé w wspdlny interfejs do komunikacji z systemem

zarzgdzania energig. Urzadzenie interfejsu musi dokonywac¢ translacji warstwy

RS485 na warstwe TCP/IP. Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé pelng

specyfikacj¢ protokotu warstwy TCP/IP. Interfejs komunikacyjny musi mieé¢

mozliwos¢ polaczenia urzadzenia koordynujacego wspolprace z Systemem
zarzgdzania energiag w aspekcie jakosci, ilosci, wspolczynnika mocy oddawanej
do sieci.

Minimalne funkcje, jakie powinien spenia¢ system:

1. Wys$wietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej.

2. Komunikacja:

- mozliwos¢ komunikacji z przetwornica w celu wizualizacji procesu
produkcji energii,

- wbudowany web interfejs i serwer DHCP zapewniajacy dostep przez
Internet,

120



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
termomodernizacji Przedszkola w Pitawie Gornej

- monitoring, optymalizacja oraz zarzadzanie wlasng konsumpcja,
- mozliwos¢ stalej regulacji mocy biernej na inwerterach,
- monitoring falownikéw.

3. Wizualizacja:
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Wyswietlanie nastgpujgcych parametréw:
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- aktualna produkcja energii elektryczne;,
- ilo$¢ wyprodukowanej energii od momentu uruchomienia instalacji, w roku,
w miesigcu, w dniu, wykres wartosci chwilowych),

- ilo$¢ zaoszezedzonych zt.,

- poziom zaoszczedzonej emisji CO2,

- monitoring parametréw wskaznikow jakosci zasilania,

- mozliwo$¢ generowania raportow.
Po uruchomieniu systemu nalezy przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie obstugi
instalacji fotowoltaicznej.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji
elektrycznych.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczeg6lnoscei kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie
»B") lub w krazkach (oznaczenie ,,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza
przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie
dla ufatwienia kontroli parametréw (ciaglogé zyl, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy os$wietleniowe wraz z osprzgtem
pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych.

Szczegllnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady zawarto w Specyfikacji »Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do instalacji
Wyroby do rob6t montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniaja
nastepujgce warunki:
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- sg zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegodlowej) SSTWIOR,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

- s3 w wykonaniu odpowiednim do warunkéw wystepujacych w miejscu instalacji
wyrobu,

- spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi  dokumentam
odniesienia,

- producent dostarczy! dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobéw i materialéw

nieznanego pochodzenia.

Dopuszcza si¢ stosowanie przez wykonawce réwnowaznych zamiennikéw

materiatéw i urzadzen pod warunkiem, ze:

- ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sa co najmniej takie same lub
lepsze od parametréw wymienionej w dokumentacji projektowej,

- geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i materialow nie wplywa na przyjete
rozwigzanie architektoniczno-konstrukcyjne, nie prowadza do zmiany rozwigzan
projektowych,

- nie prowadza do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie,
zmiany projektu jako zapisu swiadomego rozwigzania architektonicznego
bedacego wyrazem uzyskania efektu zalozonego przez Zamawiajacego i
Projektanta,

Wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan poréwnanie

parametrow na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania),

obliczenia (np. rozkladu natezenia i luminancji os$wietlenia, wytrzymalosci
konstrukcyjnej itp.) dlaproponowanych produktéw,

Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajacego oraz Projektanta na zastosowanie

proponowanych rozwigzan.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania
Og6lne Wymagania jak w specyfikacji ‘Wymagania ogélne”.
4.2. Transport

Dostawa materiatéw odbywaé sie bedzie samochodami skrzyniowymi. Zaladunek,
transport 1 rozladunek materialéw nalezy przeprowadzié zgodnie z przepisami bhp
oraz przepisami o ruchu drogowym.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny byé zabezpieczone
przed uszkodzeniami i utratg statecznosci. Materialy nalezy uktadaé réwnomiernie
na cafej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢é przed mozliwo$cig przemieszczania
si¢ podczas transportu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkow
transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ i whasciwosci przewozonych
materialéw. Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie
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zostaly uszkodzone podczas transportu. Nalezy je skladowa¢ w magazynach
zamknietych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta. Armature, laczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach. Stosowa¢ sie do
wytycznych w projekcie wykonawczym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne zasady wykonania robét podano w S 00.00,,Wymagania og6lne” pkt.5.
Ewentualne zmiany i odstgpstwa od projektu mogg dotyczy¢ zastapienia przyjetych
W projekcie wyrobéw budowlanych i urzadzen przez inne rodzaje wyrobow lub
urzadzen o zblizonych charakterystykach i parametrach  technicznych.
Wprowadzone zmiany i odstgpstwa nie mogag powodowaé oraz pogorszenia
wiasciwosci uzytkowych oraz trwalosci instalacji. Zmiany i odstepstwa powinny
by¢ zaakceptowane przez inwestora i projektanta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za pelng obshuge geodezyjng przy
wykonywaniu wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji
projektowe;j lub przekazanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa  jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wykonywaniu robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor
Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Trasowanie nalezy
wykona¢ uwzgledniajge konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidlowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegala w
liniach poziomych i pionowych.

5.2. WYKONANIE ROBOT
5.2.1. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

> przemieszczenie w strefie montazowej,

» zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

» wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i
miejsc montazu osprzetu,

> roboty przygotowawcze o charakterze ogoblnobudowlanym jak: kucie
bruzd w podlozu, przekucia $cian i stropoéw, osadzenie przepustow,
zdejmowanie przykryé kanaléw instalacyjnych, wykonanie $lepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub
podlozach, ;

» osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych
lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

> montaz na gotowym podlozu elementow osprzetu instalacyjnego do

125



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

termomodernizacji Przedszkola w Pitawie Gérnej

montazu kabli i przewodéw (pkt 2.2.2.),

> tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek
lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku
splaszczenie rury nie moze by¢ wicksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy
ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie luku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 | 37| 47
Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 3501 450

> laczenie rur nalezy wykonaé za pomocy przewidzianych do tego celu
zigczek (lub przez kielichowanie),

» puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gbrna
(zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana (zlicowana)
z tynkiem,

> przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagang liczbe
otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

> koniec rury powinien wchodzié do $rodka puszki na glebokos¢ do 5 mm,

> wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu
stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia wciggania kabli i
przewoddéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z
ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W
przypadku fatwosci wciagania kabli i przewodow, wcigganie drutu
prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢
utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

> oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST lub normami (PN-EN
60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspdldziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

» roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow
jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu
przepustéw, montaz przykry¢ kanaloéw instalacyjnych,

> przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-
E-04700:1998/Az1:2000.

5.2.2. Ogniwa fotowoltaiczne
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Moduly PV montowaé¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem
dokumentacji projektowej i instrukcja montazu producenta. Do mocowania
wykorzysta¢ wsporniki oraz laczniki zgodnie z dokumentacjg projektowa i
instrukcja montazu producenta. Polaczenia elektryczne wykonaé przewodem
odpornym na promienie UV. Do polaczen wykorzysta¢ taczniki wtykowe.

Wihasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-)
przewodem.

Nalezy zachowa¢ szczegélna uwage podczas montazu na powierzchnie
modutéw PV, aby nie ulegla porysowaniu. W przypadku ochrony
powierzchni modutow za pomocg folii ochronnej, foli¢ nalezy usunaé po
zamontowaniu i podigczeniu modulow. Nachylenie i potozenie paneli
powinno by¢ umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku do szerokosci
geograficznej na ktérej bedzie znajdowata si¢ farma fotowoltaiczna. W
momencie montazu panele nie moga by¢ starsze niz jeden rok od daty
wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajace na
identyfikacj¢ (nr seryjny).

5.2.3. Instalacja odgromowa
Montaz instalacji odgromowe;j.

Instalacja piorunochronna sklada si¢ z nastepujacych elementéw:

- zwodow pionowych w postaci iglic rozmieszczonych na powierzchni ziemi
w miejscach wskazanych na planie,

- polaczenia uziemienia z masztami, oraz konstrukcja wykonaé za pomocy
réwnowaznego przekroju jak uziemienie,

- zlacza kontrolne beda znajdowaly si¢ w miejscach polaczefi masztéw z
bednarka ocynkowana. Natomiast w przypadku konstrukcji, przylaczenia
wykona¢ w miejscach do tego przeznaczonych.

Bednarke w miejscach przytaczenia z konstrukcja ksztattujemy w »zetke" w
celu przykrecenia uziemienia do konstrukc;ji.

Po wykonaniu montazu instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji
uziemienia oraz pomiar6w rezystancji skutecznosci polaczen. Protokoly i
metryke urzadzenia dolaczy¢ do teczki odbiorowej. Calo$¢ robét powinna
wykona¢ firma posiadajaca odpowiednie uprawnienia budowlane.

Wymagana jako$¢ materiatéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta
przez zaswiadczenie o jakosei lub innym rownorzednym dokumentem.

Konstrukeja wsporeza, montazowa.
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Ogniwa fotowoltaiczne montowaé na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu
systemu montazowego. Dopuszcza sig nastgpujgce sposoby mocowania
konstrukcji np. metoda wkrecania do $cian konstrukcyjnych, albo obciazania
konstrukcji za pomoca bloczkéwbetonowych, po przeprowadzeniu
niezbgdnych obliczen i uzyskaniu zgody Projektanta.

Konstrukcja wsporcza powinna zostaé wypoziomowana tak, aby
zamontowane moduly PV  tworzyly jednorodng plaszczyzng. Sama
konstrukcja powinna posiadaé cechy okreslone w dokumentacji projektowej.

3.2.4. Instalacja polgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktorych nie wystepuje trwale
potencjat  elektryczny,  nalezy wykona¢  instalacje  polaczen
wyrownawczych. Instalacja ta sklada si¢ z polgczenia Wyréwnawczego:
gléwnego (gldéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czgsci  przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewod wyréwnawczy.

Polaczenia wyréwnawcze gléwne i miejscowe nalezy wybraé aczac
przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Polgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji
budynku tj. w piwnicy.

Do glownej szyny uziemiajace; podigczy¢ rury cieplej i zimnej wody,

centralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspolnego punktu - gléwnej
szyny uziemiajgcej.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami metalowymi, nalezy stosowa¢ iskierniki .

Dla instalacji polaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych
zewngtrzne obwody o$wietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe
pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ZALECENIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dla rob6t instalacyjnych c.o. podano w punktach 5.1 do 5.2.
Badania kontrolne nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zapisami Warunkéw
Technicznych. Kontrola dziatania powinna postgpowaé w kolejnosci od
pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji, przez poszczegblne uklady
instalacji.

Poszczegblne czesci sktadowe i ukiady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreslonych warunkéw pracy. Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje
poszczegblnych elementéw sktadowych instalacji.
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6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.3.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét i stosowanych
materialdw. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz
rob6t z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i
robét ponosi Wykonawca.

ZAKRES BADAN INSTALACJI

Badania w czasie prowadzenia Robét polegaja na sprawdzaniu przez Inspektora

Nadzoru na biezaco, w miare postepu Robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce

materialéw i zgodnosci wykonywanych Robét z dokumentacja projektowa i

wymaganiami ST. W szczegélnosci obejmuja:

1. badanie dostaw materialéw i urzadzes,

2. kontrole prawidtowosci wykonania robét,

3. kontrole poprawnosci wykonania i skutecznosci uszczelnien,

4. oceng estetyki wykonanych robét

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu

technologicznego oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce

dokumentéw dotyczacych stosowanych materialéw z wymogami prawa i Norm.

Po zakoficzeniu robét nalezy przeprowadzié proby montazowe obejmujace badania

i pomiary w tym:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletno$ci dokumentacji
dotyczacej zastosowanych materialow

pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami
przeprowadzania badan

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda

techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi

wynosi¢ minimum 200 €/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédlo pradu powinno byé

izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja

izolacji poszczegblnych obwodéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza

niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1
kV.

Ponadto sprawdzeniu podlega:

- stan i kompletno$¢ dokumentacji dotyczacej zastosowanych materialow,

- ciaglos¢ wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawnos¢ wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu,

- poprawnos¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej,

- poprawnos¢ zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
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- pomiary rezystancji izolacji,
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokély z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000

7. OBMIAR ROBOT
7.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST-0 Wymagania ogdlne
pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKI I ZASADY OBMIAROWANIA

Obmiaru robét dokonuje si¢ z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki
miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

> dla instalacji fotowoltaicznej, osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw:
szt., kpl., m,

> dlakabli i przewodéw: m,

> dla sprzetu Iacznikowego: szt., kpl.,

> dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

> dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.,

> dla elementéw instalacji piorunochronnej szt., m

8. ODBIOR ROBOT
8.1. WYMAGANIA OGOLNE

Og6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST-0 Wymagania ogélne
pkt. 8.
8.2. ODBIOR ROBOT
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonhczeniu danego
etapu rob6t majacych wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

> przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodéw, tacznikéw, gniazd,
opraw oswietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz
innego osprzetu,

> instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem
robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz
wymagajg zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych

oraz elementéw urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty

zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po

catkowitym ukoriczeniu prac.
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8.2.3.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$é montazu oraz zgodnosé z
obowiazujacymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych
robot nalezy przeprowadzié po zakonczeniu robét elektrycznych przed
przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

> dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

> dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz
sprawdzenie oznaczenia kabla, ciaglosci zyl i zgodnosci faz, préba
napigciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko
jeden raz.

Parametry badaf oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w

normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiescié w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie ze specyfikacjg ‘Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed skutkami oddziatlywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Stosowanie  $rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w_obiektach budowlanych. Dobér i montaz
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wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i montaz
wyposazenia  elektrycznego. Obcigzalno¢  pradowa dhugotrwala
przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych.

Sprawdzanie odbiorcze.

Sprawdzanie.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

701:1999 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

702:1999 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny plywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-
702:1999/ Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny plywackie i inne.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

704:1999 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

705:1999 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w

gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-1EC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspéldzialaniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen i zakonczen zyl przewodéw oraz ogolne zasady
systemu alfanumerycznego.
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PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldzialaniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod 1P).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego
napigcia. Czg$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego
i podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004

Sprzgt  elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczefi przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czesé 1: Wylaczniki do obwodow
pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/

A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$é 1: Wylaczniki do obwodéw
pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/

AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czesé 1: Wylaczniki do obwodéw
pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wylaczniki réznicowopradowe  bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB). Czg$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki roznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czgé¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzagdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Azl).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgalezne na
napigcie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i
badania.

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na
napigcie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i
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badania.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zmianami).

10.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetiaé notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U.
Nr 195, poz. 2011)

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

>

>

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czeéé 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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